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Scenario di esposizione 

 CHEM M1  

 

  Gruppo 
di 

utilizzat 
ori 

princip 
ali (SU) 

 
Settore 
d'uso 
finale 
(SU) 

Categoria 
del 

prodotto 
chimico 

(PC) 

 
Categoria 

di 
processo 
(PROC) 

 
Categoria 
di rilascio 
nell'ambie 
nte (ERC) 

 
 

Categoria 
dell'artico 
lo (AC) 

 
 

 
Riferimento N°. Titolo breve 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 

 

Uso di solidi poco 
polverosi 

 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 

 
1, 2a, 

1, 2, 3,  

 
1, 2, 3, 4, 

 

 
 
 
 
 

1, 2, 3, 

 

 
 
 
 
 
 
 

NA 

 

 
 
 
 
 
 
 

ES1982 

4, 7, 8, 
9a, 9b, 

2b, 4, 5, 13, 14, 5, 6, 7, 
6a, 6b, 15, 17, 8a, 8b, 9, 
7, 8, 9, 18, 19, 10, 13, 
10, 11, 
12, 13, 

20, 23, 
24, 25, 

14, 15, 
16, 17, 

4, 5, 6a, 
6b, 6c, 

14, 15, 26, 28, 18, 19, 6d, 7 
16, 17, 30, 31, 21, 22, 
18, 19, 32, 34, 23, 24, 
20, 23 35, 37, 25, 26 

38, 39, 
40 

 

 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 

 

Uso di solidi 
mediamente polverosi 

 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 

 
1, 2a, 

2b, 4, 5, 
6a, 6b, 
7, 8, 9, 
10, 11, 
12, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19, 
20, 23 

1, 2, 3,  
 
 

1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 

8a, 8b, 9, 
10, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19, 
22, 23, 

24, 25, 26 

 

 
 
 
 
 

1, 2, 3, 
4, 5, 6a, 
6b, 6c, 
6d, 7 

 

 
 
 
 
 
 
 

NA 

 

 
 
 
 
 
 
 

ES1984 

4, 7, 8, 
9a, 9b, 
13, 14, 
15, 17, 
18, 19, 
20, 23, 
24, 25, 
26, 28, 
30, 31, 
32, 34, 
35, 37, 
38, 39, 

40 
 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
 
 

 

Uso di solidi molto 
polverosi 

 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 

 
1, 2a, 

2b, 4, 5, 
6a, 6b, 
7, 8, 9, 
10, 11, 
12, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19, 
20, 23 

1, 2, 3,  
 
 

1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 

8a, 8b, 9, 
10, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19, 
22, 23, 

24, 25, 26 

 

 
 
 
 
 

1, 2, 3, 
4, 5, 6a, 
6b, 6c, 
6d, 7 

 

 
 
 
 
 
 
 

NA 

 

 
 
 
 
 
 
 

ES1986 

4, 7, 8, 
9a, 9b, 
13, 14, 
15, 17, 
18, 19, 
20, 23, 
24, 25, 
26, 28, 
30, 31, 
32, 34, 
35, 37, 
38, 39, 

40 
 

 
 

4 

 

 
Uso di solidi poco 

polverosi 

 

 
 

22 

 

 
 

NA 

1, 2, 7, 
9a, 9b, 
14, 15, 
17, 18, 
20, 23, 
24, 25, 

2, 3, 4, 5, 
6, 8a, 8b, 
9, 10, 11, 

13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 

8a, 8b, 
8c, 8d, 
8e, 8f, 
9a, 9b, 

10a 

 
 
 

NA 

 
 
 

ES1993 
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    26, 30, 19, 21,    
31, 34, 22, 23, 
35, 37, 24, 25, 26 
38, 40 

 
 
 
 

 
5 

 

 
 
 
 

Uso di solidi 
mediamente polverosi 

 
 
 
 

 
22 

 
 
 
 

 
NA 

1, 2, 7, 
9a, 9b, 
14, 15, 
17, 18, 
20, 23, 
24, 25, 
26, 30, 
31, 34, 
35, 37, 
38, 40 

2, 3, 4, 5, 
6, 8a, 8b, 
9, 10, 11, 
13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 
19, 22, 
23, 24, 
25, 26 

 
 
 

8a, 8b, 
8c, 8d, 
8e, 8f, 
9a, 9b, 

10a 

 
 
 
 

 
NA 

 
 
 
 

 
ES1995 

 
 
 
 

 
6 

 

 
 
 
 

Uso di solidi molto 
polverosi 

 
 
 
 

 
22 

 
 
 
 

 
NA 

1, 2, 7, 
9a, 9b, 
14, 15, 
17, 18, 
20, 23, 
24, 25, 
26, 30, 
31, 34, 
35, 37, 
38, 40 

2, 3, 4, 5, 
6, 8a, 8b, 
9, 10, 11, 
13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 
19, 22, 
23, 24, 
25, 26 

 
 
 

8a, 8b, 
8c, 8d, 
8e, 8f, 
9a, 9b, 

10a 

 
 
 
 

 
NA 

 
 
 
 

 
ES1997 

 

 
 
 
 
 
 
 

7 

 

 
 
 
 
 
 
 

Uso nei fanghi/paste 

 

 
 
 
 
 
 
 

3 

 

 
1, 2a, 

1, 2, 3,  
 
 

 

1, 2, 3, 4, 
5, 7, 8a, 
8b, 9, 10, 
12, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19 

 

 
 
 
 
 

1, 2, 3, 
4, 5, 6a, 
6b, 6c, 
6d, 7 

 

 
 
 
 
 
 
 

NA 

 

 
 
 
 
 
 
 

ES1980 

4, 7, 8, 
9a, 9b, 

2b, 4, 5, 
6a, 6b, 
7, 8, 9, 
10, 11, 
12, 13, 
14, 15, 
16, 17, 
18, 19, 

13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 
19, 20, 
23, 24, 
25, 26, 
28, 30, 
31, 32, 

20, 23 34, 35, 
37, 38, 
39, 40 

 
 
 
 

 
8 

 
 
 
 

 
Uso nei fanghi/paste 

 
 
 
 

 
22 

 
 
 
 

 
NA 

1, 2, 7,  

 

2, 3, 4, 5, 
8a, 8b, 9, 

10, 11, 
12, 13, 
14, 15, 
16, 17, 

18, 19, 20 

 
 
 

8a, 8b, 
8c, 8d, 
8e, 8f, 
9a, 9b, 

10a 

 
 
 
 

 
NA 

 
 
 
 

 
ES1991 

9a, 9b, 
14, 15, 
17, 18, 
20, 23, 
24, 25, 
26, 30, 
31, 34, 
35, 37, 
38, 40 

9 Articoli in legno 3 6a, 18 NA 4, 5, 6, 
8b, 21, 24 

5, 6b NA ES11406 

10 Articoli in legno 22 6a, 18 NA 21, 24 11a, 11b NA ES11408 

11 Utilizzo privato 21 NA 30 NA 8b NA ES1999 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 1: Uso di solidi poco polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 3: Usi industriali: usi di sostanze in quanto tali o in preparati presso siti 
industriali 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Settore d'uso finale 

SU1: Agricoltura, silvicoltura, pesca 
SU2a: Attività minerarie (tranne le industrie offshore) 
SU2b: Industrie offshore 
SU4: Industrie alimentari 
SU5: Confezione di articoli in tessuto, pelle e pelliccia 
SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU6b: Produzione di pasta per la fabbricazione della carta, carta e prodotti di 
carta 
SU7: Stampa e riproduzione di supporti registrati 
SU8: Produzione di prodotti chimici di base su larga scala (compresi i prodotti 
petroliferi) 
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine 
SU 10: Formulazione [miscelazione] di preparati e/ o reimballaggio (tranne le 
leghe) 
SU11: Fabbricazione di articoli in gomma 
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione 
(compounding) e la conversione 
SU13: Fabbricazione di altri prodotti della lavorazione di minerali non metalliferi, 
per esempio intonaci, cemento 
SU14: Attività metallurgiche, comprese le leghe 
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature 
SU16: Fabbricazione di computer e prodotti di elettronica e ottica, 
apparecchiature elettriche 
SU17: Fabbricazione di articoli generici, per esempio macchinari, 
apparecchiature, autoveicoli e altri mezzi di trasporto 
SU18: Fabbricazione di mobili 
SU19: Costruzioni 
SU20: Servizi sanitari 
SU23: Elettricità, vapore, gas, fornitura di acqua e trattamento delle acque reflue 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti PC2: 
Adsorbenti 
PC3: Depuratori dell'aria 
PC4: Prodotti antigelo e prodotti per lo sbrinamento 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC8: Prodotti biocidi 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC13: Combustibili 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner PC19: 
Sostanze intermedie 
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 PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC28: Profumi, fragranze 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC32: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC39: Cosmetici, prodotti per la cura personale 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Categorie di processo 

PROC1: Uso in un processo chiuso, esposizione improbabile 
PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC7: Applicazione spray industriale 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
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 PROC21: Manipolazione con basso consumo energetico di sostanze presenti in 
materiali e/o articoli 
PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 

 
 
 
 
 
 
 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC1: Produzione di sostanze chimiche 
ERC2: Formulazione di preparati 
ERC3: Formulazione in materiali 
ERC4: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici, che non entrano a far parte di 
articoli 
ERC5: Uso industriale che ha come risultato l'inclusione in una matrice o 
l'applicazione a una matrice 
ERC6a: Uso industriale che ha come risultato la produzione di un'altra sostanza 
(uso di sostanze intermedie) 
ERC6b: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici reattivi 
ERC6c: Uso industriale di monometri per la produzione di termoplastiche   
ERC6d: Uso industriale di regolatori di processo per processi di polimerizzazione 
nella produzione di resine, gomme, polimeri 
ERC7: Uso industriale di sostanze in sistemi chiusi 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC1, ERC2, ERC3, ERC4, ERC5, 
ERC6a, ERC6b, ERC6c, ERC6d, ERC7 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 

10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 100 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 
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Condizioni tecniche locali e  
misure per la riduzione e la  
limitazione di scarichi, 
emissioni  in aria e rilasci nel 
suolo  Provvedimenti 
organizzativi per  
evitare/limitare le fuoriuscite 
dal  sito 

 

 

 

 

 

Condizioni e misure relative 
agli  impianti di depurazione 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Condizioni e provvedimenti  
riguardanti il trattamento 
esterno  dei rifiuti destinati 
allo  smaltimento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo d'impianto di  
trattamento dei 
liquami 

Percentuale 
allontanata  dal 
mangiatore di rifiuti 
Tipo d'impianto di  
trattamento dei 
liquami 

 

Percentuale 
allontanata  dal 
mangiatore di rifiuti 
 

Metodi di smaltimento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Impianto di trattamento degli scarichi 

municipali  99 % 

 

Trattamento dell'acque di scarico in 

loco.  99 % 

 
 
Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando 

i regolamenti locali e nazionali. 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizio ne dell'addetto ai lavori per: PROC1 , PROC2, 
PROC3, PROC4, PROC5, PROC6, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC13, 
PROC14, PROC15, PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC21, PROC22, PROC23, PROC24, 
PROC25, PROC26 

 

 

 

 

 

Caratteristiche del 
prodotto 

Concentrazione 
della  sostanza nella  
Miscela/Articolo 

Forma Fisica (al  
momento dell'uso) 

 

 

 

 

 

Frequenza dell'uso 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 
100 (se non altrimenti indicato). 

 

 

Solido, poco polveroso 
 

 

 

 

 

 
5 giorni / settimana 
 
 

Frequenza e durata dell'uso 
 

 

Fattori umani non influenzati 
dalla  gestione del rischio 

 

 

Altre condizioni operative che  
influiscono sull'esposizione 
degli  addetti ai lavori 
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Copre un'esposizione 

giornaliera fino a 8. ore 

(se non altrimenti 

indicato). Volume 

respiratorio 10 m3/giorno 

 
Uso in interno. 

 

Pulire l'attrezzatura e 
l'area di lavoro ogni 
giorno. 
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Provvedimenti organizzativi 
perevitare/limitare le fuoriuscite, 
la dispersione e l'esposizione 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua dolce 

 

 
PEC 

 

 
2,52mg/L 

 

 
0,90 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua di mare 

 

 
PEC 

 

 
0,57mg/L 

 

 
0,20 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 
PEC 

 

 
25,20mg/L 

 

 
0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

 

PROC1, PROC2 
 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,010mg/m³ 

 
0,001 

PROC3, PROC6, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC13, 
PROC14, 

 

 
--- 

 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
0,100mg/m³ 

 

 
0,010 
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PROC15, 
PROC16 

    

PROC4, PROC5, 
PROC8a, 
PROC10, 
PROC19, 
PROC21 

 

 
--- 

 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
0,500mg/m³ 

 

 
0,050 

PROC7, 
PROC17, 
PROC18 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
1,000mg/m³ 

 
0,100 

PROC23, 
PROC25 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,000mg/m³ 

 
0,200 

 
PROC24 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,500mg/m³ 

 
0,550 

 
PROC26 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
1,500mg/m³ 

 
0,150 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard. 
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CHEM M1  
 

1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 2: Uso di solidi mediamente polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 3: Usi industriali: usi di sostanze in quanto tali o in preparati presso siti 
industriali 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Settore d'uso finale 

SU1: Agricoltura, silvicoltura, pesca 
SU2a: Attività minerarie (tranne le industrie offshore) 
SU2b: Industrie offshore 
SU4: Industrie alimentari 
SU5: Confezione di articoli in tessuto, pelle e pelliccia 
SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU6b: Produzione di pasta per la fabbricazione della carta, carta e prodotti di 
carta 
SU7: Stampa e riproduzione di supporti registrati 
SU8: Produzione di prodotti chimici di base su larga scala (compresi i prodotti 
petroliferi) 
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine 
SU 10: Formulazione [miscelazione] di preparati e/ o reimballaggio (tranne le 
leghe) 
SU11: Fabbricazione di articoli in gomma 
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione 
(compounding) e la conversione 
SU13: Fabbricazione di altri prodotti della lavorazione di minerali non metalliferi, 
per esempio intonaci, cemento 
SU14: Attività metallurgiche, comprese le leghe 
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature 
SU16: Fabbricazione di computer e prodotti di elettronica e ottica, 
apparecchiature elettriche 
SU17: Fabbricazione di articoli generici, per esempio macchinari, 
apparecchiature, autoveicoli e altri mezzi di trasporto 
SU18: Fabbricazione di mobili 
SU19: Costruzioni 
SU20: Servizi sanitari 
SU23: Elettricità, vapore, gas, fornitura di acqua e trattamento delle acque reflue 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC3: Depuratori dell'aria 
PC4: Prodotti antigelo e prodotti per lo sbrinamento 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC8: Prodotti biocidi 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC13: Combustibili 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC19: Sostanze intermedie 
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CHEM M1 

 

 PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC28: Profumi, fragranze 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC32: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC39: Cosmetici, prodotti per la cura personale 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Categorie di processo 

PROC1: Uso in un processo chiuso, esposizione improbabile 
PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC7: Applicazione spray industriale 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
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 PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 

 
 
 
 
 
 
 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC1: Produzione di sostanze chimiche 
ERC2: Formulazione di preparati 
ERC3: Formulazione in materiali 
ERC4: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici, che non entrano a far parte di 
articoli 
ERC5: Uso industriale che ha come risultato l'inclusione in una matrice o 
l'applicazione a una matrice 
ERC6a: Uso industriale che ha come risultato la produzione di un'altra sostanza 
(uso di sostanze intermedie) 
ERC6b: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici reattivi 
ERC6c: Uso industriale di monometri per la produzione di termoplastiche   
ERC6d: Uso industriale di regolatori di processo per processi di polimerizzazione 
nella produzione di resine, gomme, polimeri 
ERC7: Uso industriale di sostanze in sistemi chiusi 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC1, ERC2, ERC3, ERC4, ERC5, 
ERC6a, ERC6b, ERC6c, ERC6d, ERC7 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 

10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 100 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 
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limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 

 
 
 
 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

 

 
 
 
 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

 
 
 
 
 

 
Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

 

 
Metodi di smaltimento 

 

 
 
 
 
 
 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

99 % 

Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

99 % 

 

Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizio ne dell'addetto ai lavori per: PROC1 , PROC2, 
PROC3, PROC4, PROC5, PROC6, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC13, PROC14, 
PROC15, PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC21, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, 
PROC26 

 
 

Caratteristiche del prodotto 
Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

 
 
 

Frequenza dell'uso 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

 

 

Solido, mediamente polveroso 
 
 

 
 
5 giorni /ann

Frequenza e durata dell'uso 
 

 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

 

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

 
condizioni tecniche e misure per il 
controllo della dispersione dalla 
fonte ai lavoratori 

 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

Uso in interno. 
 

 
 
 
 

assicurare ventilazione supplementare nei punti in cui si verificano le emissioni. 
(Efficienza: 78 %)(PROC7, PROC17, PROC18) 
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CHEM M1 

 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua dolce 

 

 
PEC 

 

 
2,52mg/L 

 

 
0,90 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua di mare 

 

 
PEC 

 

 
0,57mg/L 

 

 
0,20 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 
PEC 

 

 
25,20mg/L 

 

 
0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

 
PROC1 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,010mg/m³ 

 
0,001 

PROC2, 
PROC15 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,500mg/m³ 

 
0,050 

PROC3, --- Lavoratore - per 1,000mg/m³ 0,100 
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PROC13, 
PROC14 

 inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

  

PROC4, PROC5, 
PROC6, 
PROC8a, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC10, 
PROC16, 
PROC19 

 
 
 

 

--- 

 
 
 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
 
 

 

5,000mg/m³ 

 
 
 

 

0,500 

PROC7, 
PROC17, 
PROC18 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,400mg/m³ 

 
0,440 

 
PROC22 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
7,000mg/m³ 

 
0,700 

PROC23, 
PROC25 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,000mg/m³ 

 
0,200 

 
PROC24 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,500mg/m³ 

 
0,550 

 
PROC26 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,000mg/m³ 

 
0,400 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni operative 
e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 3: Uso di solidi molto polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 3: Usi industriali: usi di sostanze in quanto tali o in preparati presso siti 
industriali 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Settore d'uso finale 

SU1: Agricoltura, silvicoltura, pesca 
SU2a: Attività minerarie (tranne le industrie offshore) 
SU2b: Industrie offshore 
SU4: Industrie alimentari 
SU5: Confezione di articoli in tessuto, pelle e pelliccia 
SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU6b: Produzione di pasta per la fabbricazione della carta, carta e prodotti di 
carta 
SU7: Stampa e riproduzione di supporti registrati 
SU8: Produzione di prodotti chimici di base su larga scala (compresi i prodotti 
petroliferi) 
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine 
SU 10: Formulazione [miscelazione] di preparati e/ o reimballaggio (tranne le 
leghe) 
SU11: Fabbricazione di articoli in gomma 
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione 
(compounding) e la conversione 
SU13: Fabbricazione di altri prodotti della lavorazione di minerali non metalliferi, 
per esempio intonaci, cemento 
SU14: Attività metallurgiche, comprese le leghe 
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature 
SU16: Fabbricazione di computer e prodotti di elettronica e ottica, 
apparecchiature elettriche 
SU17: Fabbricazione di articoli generici, per esempio macchinari, 
apparecchiature, autoveicoli e altri mezzi di trasporto 
SU18: Fabbricazione di mobili 
SU19: Costruzioni 
SU20: Servizi sanitari 
SU23: Elettricità, vapore, gas, fornitura di acqua e trattamento delle acque reflue 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC3: Depuratori dell'aria 
PC4: Prodotti antigelo e prodotti per lo sbrinamento 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC8: Prodotti biocidi 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC13: Combustibili 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC19: Sostanze intermedie 
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 PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC28: Profumi, fragranze 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC32: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC39: Cosmetici, prodotti per la cura personale 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Categorie di processo 

PROC1: Uso in un processo chiuso, esposizione improbabile 
PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC7: Applicazione spray industriale 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
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 PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 

 
 
 
 
 
 
 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC1: Produzione di sostanze chimiche 
ERC2: Formulazione di preparati 
ERC3: Formulazione in materiali 
ERC4: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici, che non entrano a far parte di 
articoli 
ERC5: Uso industriale che ha come risultato l'inclusione in una matrice o 
l'applicazione a una matrice 
ERC6a: Uso industriale che ha come risultato la produzione di un'altra sostanza 
(uso di sostanze intermedie) 
ERC6b: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici reattivi 
ERC6c: Uso industriale di monometri per la produzione di termoplastiche   
ERC6d: Uso industriale di regolatori di processo per processi di polimerizzazione 
nella produzione di resine, gomme, polimeri 
ERC7: Uso industriale di sostanze in sistemi chiusi 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC1, ERC2, ERC3, ERC4, ERC5, 
ERC6a, ERC6b, ERC6c, ERC6d, ERC7 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 100 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci Condizioni 
tecniche locali e misure per la 
riduzione e la limitazione di 
scarichi, emissioni in aria e rilasci 
nel suolo Provvedimenti 
organizzativi per evitare/limitare le 
fuoriuscite dal sito. 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 
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CHEM M1 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

 

 
 
 
 
 
 
 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

 
 
 
 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

 

 
Metodi di smaltimento 

 

 
 
 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

99 % 

Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

99 % 

 

Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizio ne dell'addetto ai lavori per: PROC1 , PROC2, 
PROC3, PROC4, PROC5, PROC6, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC13, PROC14, 
PROC15, PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC21, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, 
PROC26 

 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

 

Frequenza dell'uso 

 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

 

 

Solido, molto polveroso 
 

5 giorni / settimana 

Frequenza e durata dell'uso 
 

 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

 

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

 
condizioni tecniche e misure per il 
controllo della dispersione dalla 
fonte ai lavoratori 

 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 
 

Uso in interno. 
 

 
assicurare ventilazione supplementare nei punti in cui si verificano le emissioni. 
(Efficienza: 78 %)(PROC4, PROC5, PROC6, PROC7, PROC8a, PROC8b, 
PROC9, PROC10, PROC14, PROC16, PROC17, PROC18, PROC26) 
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CHEM M1 
 

 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 

 
Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 
maschera FFP1 
Indossare una maschera per purificazione dell'aria APF20(PROC7, PROC8a, 
PROC17, PROC18, PROC19) 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua dolce 

 

 
PEC 

 

 
2,52mg/L 

 

 
0,90 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua di mare 

 

 
PEC 

 

 
0,57mg/L 

 

 
0,20 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 
PEC 

 

 
25,20mg/L 

 

 
0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

 
PROC1 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,010mg/m³ 

 
0,001 

PROC2, PROC3 --- Lavoratore - per 1,000mg/m³ 0,100 
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  inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

  

PROC4, PROC5, 
PROC6, PROC7, 
PROC8b, 
PROC24 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

5,500mg/m³ 

 

 

0,550 

PROC8a, 
PROC17, 
PROC18 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,750mg/m³ 

 
0,275 

 
PROC9 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,400mg/m³ 

 
0,440 

PROC10, 
PROC14, 
PROC16, 
PROC26 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

2,200mg/m³ 

 

 

0,220 

PROC13, 
PROC15 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,000mg/m³ 

 
0,500 

 
PROC19 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
6,250mg/m³ 

 
0,625 

 
PROC22 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
7,000mg/m³ 

 
0,700 

PROC23, 
PROC25 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,000mg/m³ 

 
0,200 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni 
difunzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 



  Pag. 30 

 

 

 
 
 
 
 
Scenario di esposizione 

CHEM M1 
 

 

1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 4: Uso di solidi poco polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 22: Usi professionali: settore pubblico (amministrazione, istruzione, 
intrattenimento, servizi, artigianato) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC11: Applicazione spray non industriale 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
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CHEM M1 

 

 PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
PROC21: Manipolazione con basso consumo energetico di sostanze presenti in 
materiali e/o articoli 
PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC8a: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di coadiuvanti tecnologici in 
sistemi aperti 
ERC8b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di sostanze reattive in sistemi 
aperti 
ERC8c: Ampio uso dispersivo interno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC8d: Ampio uso dispersivo all'esterno di coadiuvanti tecnologici in sistemi 
aperti 
ERC8e: Ampio uso dispersivo all'esterno di sostanze reattive in sistemi aperti 
ERC8f: Ampio uso dispersivo esterno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC9a: Ampio uso dispersivo interno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC9b: Ampio uso dispersivo esterno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC10a: Ampio uso dispersivo esterno di articoli e materiali di lunga durata a 
basso rilascio 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC8a, ERC8b, ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, ERC9a, ERC9b 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 

Fattori ambientali non influenzati Velocità di flusso 18.000 m3/d 
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dalla gestione del rischio dell'acqua corrente di 

superfice ricevente 
 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 

10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 

 

 
 
 

 
Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 99 % 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

Metodi di smaltimento Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC2, PROC3, PROC4, 
PROC5, PROC6, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC13, PROC14, PROC15, 
PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC21, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, PROC26 

 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

Solido, poco polveroso 

 

 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Frequenza dell'uso 5 giorni /anno 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 
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Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

Uso in interno. 

 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 
maschera FFP1 
Indossare una maschera per purificazione dell'aria APF20(PROC17, PROC22) 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche 

Compartimento Valore 
Livello 

d'esposizione 
RCR 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua dolce 

 

 

PEC 

 

 

2,52mg/L 

 

 

0,90 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua di mare 

 

 

PEC 

 

 

0,57mg/L 

 

 

0,20 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 

PEC 

 

 

25,20mg/L 

 

 

0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

PROC2 --- Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

0,010mg/m³ 0,001 
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PROC3, 
PROC15 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,100mg/m³ 

 
0,010 

PROC4, PROC5, 
PROC6, 
PROC11, 
PROC14 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

1,000mg/m³ 

 

 

0,100 

PROC8a, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC10, 
PROC13, 
PROC19, 
PROC21 

 

 
 
 

--- 

 

 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
 
 

0,500mg/m³ 

 

 
 
 

0,050 

PROC16, 
PROC18, 
PROC23 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,000mg/m³ 

 
0,500 

PROC17, 
PROC22 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,500mg/m³ 

 
0,250 

 
PROC24 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,500mg/m³ 

 
0,550 

 
PROC26 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
3,000mg/m³ 

 
0,300 

 
PROC25 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,000mg/m³ 

 
0,400 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. Quando le misure di gestione del rischio/condizioni 
operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le 
esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 5: Uso di solidi mediamente polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 22: Usi professionali: settore pubblico (amministrazione, istruzione, 
intrattenimento, servizi, artigianato) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC11: Applicazione spray non industriale 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 

 PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC8a: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di coadiuvanti tecnologici in 
sistemi aperti 
ERC8b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di sostanze reattive in sistemi 
aperti 
ERC8c: Ampio uso dispersivo interno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC8d: Ampio uso dispersivo all'esterno di coadiuvanti tecnologici in sistemi 
aperti 
ERC8e: Ampio uso dispersivo all'esterno di sostanze reattive in sistemi aperti 
ERC8f: Ampio uso dispersivo esterno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC9a: Ampio uso dispersivo interno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC9b: Ampio uso dispersivo esterno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC10a: Ampio uso dispersivo esterno di articoli e materiali di lunga durata a 
basso rilascio 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC8a, ERC8b, ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, ERC9a, ERC9b, ERC10a 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 
 Fattore di diluizione 

(Fiume) 
10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 

 

 
 
 

 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

Metodi di smaltimento Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC2, PROC3, PROC4, 
PROC5, PROC6, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC13, PROC14, PROC15, 
PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, PROC26 

 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) Solido, mediamente polveroso 

 

 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Frequenza dell'uso 5 giorni /anno 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 



  Pag. 38 

 

 

 
 
 
 
 
Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 
Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

Uso in interno. 

 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 
 
 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 
maschera FFP1 
Indossare una maschera per purificazione dell'aria APF20(PROC11, PROC16, 
PROC22) 
maschera FFP2 
Indossare una mezza maschera per purificazione dell'aria APF10(PROC17, 
PROC18) 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua dolce 

 

 

PEC 

 

 

2,52mg/L 

 

 

0,90 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua di mare 

 

 

PEC 

 

 

0,57mg/L 

 

 

0,20 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 

PEC 

 

 

25,20mg/L 

 

 

0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

PROC26 --- Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

8,000mg/m³ 0,800 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 
PROC2, PROC3 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
1,000mg/m³ 

 
0,100 

PROC4, PROC5, 
PROC6, 
PROC8a, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC10, 
PROC11, 
PROC13, 
PROC14, 
PROC16, 
PROC17, 
PROC18, 
PROC19, 
PROC23 

 

 
 
 
 
 
 
 

--- 

 
 
 
 
 

 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
 
 
 
 
 
 

5,000mg/m³ 

 

 
 
 
 
 
 
 

0,500 

 
PROC15 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,500mg/m³ 

 
0,050 

 
PROC22 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,500mg/m³ 

 
0,250 

 
PROC24 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,500mg/m³ 

 
0,550 

 
PROC25 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,000mg/m³ 

 
0,400 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato nella 
Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNECl'esposizione prevista non supera i 
valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di funzionamento contenute nella sezione 2 
sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 
Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 
1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 6: Uso di solidi molto polverosi 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 22: Usi professionali: settore pubblico (amministrazione, istruzione, 
intrattenimento, servizi, artigianato) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC11: Applicazione spray non industriale 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 

 PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
PROC22: Operazioni di lavorazione nell'ambito di processi potenzialmente chiusi 
con minerali/metalli a temperature elevate, ambiente industriale 
PROC23: Operazioni di lavorazione e trasferimento in processi aperti con 
minerali/metalli a temperature elevate 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 
PROC25: Altre operazioni a caldo con metalli 
PROC26: Manipolazione di sostanze inorganiche solide a temperatura ambiente 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC8a: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di coadiuvanti tecnologici in 
sistemi aperti 
ERC8b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di sostanze reattive in sistemi 
aperti 
ERC8c: Ampio uso dispersivo interno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC8d: Ampio uso dispersivo all'esterno di coadiuvanti tecnologici in sistemi 
aperti 
ERC8e: Ampio uso dispersivo all'esterno di sostanze reattive in sistemi aperti 
ERC8f: Ampio uso dispersivo esterno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC9a: Ampio uso dispersivo interno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC9b: Ampio uso dispersivo esterno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC10a: Ampio uso dispersivo esterno di articoli e materiali di lunga durata a 
basso rilascio 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC8a, ERC8b, ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, ERC9a, ERC9b, ERC10a 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Importo annuale a sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 

 Fattore di diluizione 
(Fiume) 10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 

 

Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive., limitare l'emissione in aria a un'efficienza 
di contenimento tipica di (%): (Efficienza: 99 %) 

 

 
 
 

 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

Metodi di smaltimento Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC2, PROC3, PROC4, 
PROC5, PROC6, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC13, PROC14, PROC15, 
PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, PROC26 

 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) Solido, molto polveroso 

 

 

 
 

Frequenza e durata dell'uso 

Frequenza dell'uso 5 giorni / settimana 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 
Durata dell'esposizione 
per giorno 60 min(PROC11, PROC17, PROC18) 

Frequenza dell'uso 5 giorni / settimana(PROC11, PROC17, PROC18) 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 
  

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

Uso in interno. 

 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 
 
 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 
maschera FFP1 
Indossare una maschera per purificazione dell'aria APF20(PROC9, PROC10, 
PROC22, PROC26) 
maschera FFP2 
Indossare una mezza maschera per purificazione dell'aria APF10(PROC4, 
PROC5, PROC6, PROC8a, PROC8b, PROC11, PROC14, PROC16, PROC17, 
PROC18, PROC19) 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione 

RCR 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua dolce 

 

 

PEC 

 

 

2,52mg/L 

 

 

0,90 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua di mare 

 

 

PEC 

 

 

0,57mg/L 

 

 

0,20 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 

PEC 

 

 

25,20mg/L 

 

 

0,40 
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Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

PROC2, PROC3, 
PROC4, PROC5, 
PROC6, 
PROC8a, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC13, 
PROC14, 
PROC15, 
PROC16, 
PROC19, 
PROC23, 
PROC26 

 
 
 
 
 
 
 

--- 

 

 
 
 
 
 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
 
 
 
 
 

5,000mg/m³ 

 
 
 
 
 
 
 

0,500 

PROC10, 
PROC22 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
2,500mg/m³ 

 
0,250 

PROC11, 
PROC17, 
PROC18, 
PROC25 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

4,000mg/m³ 

 

 

0,400 

 
PROC24 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,500mg/m³ 

 
0,550 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 7: Uso nei fanghi/paste 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 3: Usi industriali: usi di sostanze in quanto tali o in preparati presso siti 
industriali 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Settore d'uso finale 

SU1: Agricoltura, silvicoltura, pesca 
SU2a: Attività minerarie (tranne le industrie offshore) 
SU2b: Industrie offshore 
SU4: Industrie alimentari 
SU5: Confezione di articoli in tessuto, pelle e pelliccia 
SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU6b: Produzione di pasta per la fabbricazione della carta, carta e prodotti di 
carta 
SU7: Stampa e riproduzione di supporti registrati 
SU8: Produzione di prodotti chimici di base su larga scala (compresi i prodotti 
petroliferi) 
SU9: Fabbricazione di prodotti di chimica fine 
SU 10: Formulazione [miscelazione] di preparati e/ o reimballaggio (tranne le 
leghe) 
SU11: Fabbricazione di articoli in gomma 
SU12: Fabbricazione di materie plastiche, compresa la miscelazione 
(compounding) e la conversione 
SU13: Fabbricazione di altri prodotti della lavorazione di minerali non metalliferi, 
per esempio intonaci, cemento 
SU14: Attività metallurgiche, comprese le leghe 
SU15: Fabbricazione di prodotti in metallo, esclusi macchinari e attrezzature 
SU16: Fabbricazione di computer e prodotti di elettronica e ottica, 
apparecchiature elettriche 
SU17: Fabbricazione di articoli generici, per esempio macchinari, 
apparecchiature, autoveicoli e altri mezzi di trasporto 
SU18: Fabbricazione di mobili 
SU19: Costruzioni 
SU20: Servizi sanitari 
SU23: Elettricità, vapore, gas, fornitura di acqua e trattamento delle acque reflue 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC3: Depuratori dell'aria 
PC4: Prodotti antigelo e prodotti per lo sbrinamento 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC8: Prodotti biocidi 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC13: Combustibili 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC16: Fluidi per il trasferimento di calore 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
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 PC19: Sostanze intermedie 
PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC28: Profumi, fragranze 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC32: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC39: Cosmetici, prodotti per la cura personale 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC1: Uso in un processo chiuso, esposizione improbabile 
PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC7: Applicazione spray industriale 
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC12: Uso di agenti di soffiatura nella produzione di schiume 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
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 un'attrezzatura di protezione individuale 
 

 
 
 
 
 
 
 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC1: Produzione di sostanze chimiche 
ERC2: Formulazione di preparati 
ERC3: Formulazione in materiali 
ERC4: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici, che non entrano a far parte di 
articoli 
ERC5: Uso industriale che ha come risultato l'inclusione in una matrice o 
l'applicazione a una matrice 
ERC6a: Uso industriale che ha come risultato la produzione di un'altra sostanza 
(uso di sostanze intermedie) 
ERC6b: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici reattivi 
ERC6c: Uso industriale di monometri per la produzione di termoplastiche   
ERC6d: Uso industriale di regolatori di processo per processi di polimerizzazione 
nella produzione di resine, gomme, polimeri 
ERC7: Uso industriale di sostanze in sistemi chiusi 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC1, ERC2, ERC3, ERC4, ERC5, 
ERC6a, ERC6b, ERC6c, ERC6d, ERC7 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Quantità annuale per sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 

 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 
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 Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 99 % 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

Metodi di smaltimento Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC1, PROC2, PROC3, 
PROC4, PROC5, PROC6, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC12, PROC13, 
PROC14, PROC15, PROC16, PROC17, PROC18, PROC19 

 

 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) Solido in una soluzione 

 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Frequenza dell'uso 5 giorni / settimana 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

Uso in interno. 

 

condizioni tecniche e misure per il 
controllo della dispersione dalla 
fonte ai lavoratori 

assicurare ventilazione supplementare nei punti in cui si verificano le emissioni. 
(Efficienza: 78 %) 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 



  Pag. 49 

 

 

 
 
 
 
 
Scenario di esposizione 

CHEM M1 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche 

Compartimento Valore 
Livello 

d'esposizione 
RCR 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua dolce 

 

 
PEC 

 

 
2,52mg/L 

 

 
0,90 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC5, ERC6a, 
ERC6b, ERC6c, 
ERC6d, ERC7 

 

 
--- 

 

 
Acqua di mare 

 

 
PEC 

 

 
0,57mg/L 

 

 
0,20 

ERC1, ERC2, 
ERC3, ERC4, 
ERC6a, ERC6b, 
ERC6c, ERC6d, 
ERC7 

 

 
--- 

 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 
PEC 

 

 
25,20mg/L 

 

 
0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

PROC1, PROC2, 
PROC12 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,001mg/m³ 

 
< 0,001 

PROC3, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC13, 
PROC14, 
PROC15, 
PROC16 

 

 
 
 

--- 

 

 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
 
 

0,010mg/m³ 

 

 
 
 

0,001 

PROC4, PROC5, 
PROC8a, 
PROC10, 
PROC19 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

0,050mg/m³ 

 

 

0,005 

 
PROC7 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
4,400mg/m³ 

 
0,440 

PROC17, --- Lavoratore - per 0,100mg/m³ 0,010 

PROC18  inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

  



  Pag. 50 

 

 

 
 
 
 
 
Scenario di esposizione 

CHEM M1 

 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 8: Uso nei fanghi/paste 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 22: Usi professionali: settore pubblico (amministrazione, istruzione, 
intrattenimento, servizi, artigianato) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categoria di prodotto chimico 

PC1: Adesivi, sigillanti 
PC2: Adsorbenti 
PC7: Metalli di prima trasformazione e leghe 
PC9a: Rivestimenti e vernici, diluenti, soluzioni decapanti 
PC9b: Additivi, stucchi, intonaci, argilla da modellare 
PC14: Prodotti per il trattamento di superfici metalliche, compresi i prodotti 
galvanici e galvanoplastici 
PC15: Prodotti per il trattamento delle superfici non metalliche 
PC17: Liquidi idraulici 
PC18: Inchiostri e toner 
PC20: Prodotti quali regolatori di pH, flocculanti, precipitatori, agenti neutralizzanti 
PC23: Prodotti per la concia, la tintura, la finitura, l'impregnazione e la cura delle 
pelli 
PC24: Lubrificanti, grassi e prodotti di rilascio 
PC25: Liquidi per la lavorazione dei metalli 
PC26: Prodotti per la tintura, la finitura e l'impregnazione di carta e cartone 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC30: Prodotti fotochimici 
PC31: Lucidanti e miscele di cera 
PC34: Tinture tessili, prodotti per la finitura e l'impregnazione di materie tessili; 
compresi candeggine e altri coadiuvanti tecnologici 
PC35: Prodotti per il lavaggio e la pulizia (tra cui prodotti a base di solventi) 
PC37: Prodotti chimici per il trattamento delle acque 
PC38: Prodotti per la saldatura (con rivestimento senza gas o filo animato), 
prodotti scorificanti 
PC40: Agenti per l'estrazione 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC2: Uso in un processo chiuso e continuo, con occasionale esposizione 
controllata 
PROC3: Uso in un processo a lotti chiuso (sintesi o formulazione) 
PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante)  
PROC8a: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) daa recipienti/grandi contenitori, in strutture non 
dedicate 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC9: Trasferimento di una sostanza o di un preparato in piccoli contenitori 
(linea di riempimento dedicata, compresa la pesatura) 
PROC10: Applicazione con rulli o pennelli 
PROC11: Applicazione spray non industriale 
PROC12: Uso di agenti di soffiatura nella produzione di schiume 
PROC13: Trattamento di articoli per immersione e colata 
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 PROC14: Produzione di preparati o articoli per compressione in pastiglie, 
compressione, estrusione, pellettizzazione 
PROC15: Uso come reagenti per laboratorio 
PROC16: Uso di materiali come fonti di combustibili; probabile un'esposizione di 
piccola entità al prodotto incombusto 
PROC17: Lubrificazione in condizioni di elevato consumo energetico e nell'ambito 
di un processo parzialmente aperto 
PROC18: Ingrassaggio in condizioni di elevato consumo energetico 
PROC19: Miscelazione manuale con contatto diretto, con il solo utilizzo di 
un'attrezzatura di protezione individuale 
PROC20: Fluidi per il trasferimento termico e a pressione in sistemi chiusi a uso 
dispersivo e professionale 

 
 
 
 
 
 
 

 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC8a: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di coadiuvanti tecnologici in 
sistemi aperti 
ERC8b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di sostanze reattive in sistemi 
aperti 
ERC8c: Ampio uso dispersivo interno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC8d: Ampio uso dispersivo all'esterno di coadiuvanti tecnologici in sistemi 
aperti 
ERC8e: Ampio uso dispersivo all'esterno di sostanze reattive in sistemi aperti 
ERC8f: Ampio uso dispersivo esterno che ha come risultato l'inclusione in una 
matrice o l'applicazione a una matrice 
ERC9a: Ampio uso dispersivo interno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC9b: Ampio uso dispersivo esterno di sostanze in sistemi chiusi 
ERC10a: Ampio uso dispersivo esterno di articoli e materiali di lunga durata a 
basso rilascio 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC8a, ERC8b, ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, ERC9a, ERC9b, ERC10a 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Quantità usata 
Quantità annuale per sito 8600 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 
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condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

 
Aria 

Eliminare la polvere con getti d'acqua., Utilizzare 
misure di contenimento per ridurre le emissioni 
fuggitive. 

 

 

 
 
 
 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

99 % 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami Trattamento dell'acque di scarico in loco. 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 99 % 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti il trattamento esterno 
dei rifiuti destinati allo 
smaltimento 

Metodi di smaltimento Eliminare come rifiuto pericoloso rispettando i 
regolamenti locali e nazionali. 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC2, PROC3, PROC4, 
PROC5, PROC6, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC12, PROC13, PROC14, 
PROC15, PROC16, PROC17, PROC18, PROC19, PROC21, PROC22, PROC23, PROC24, PROC25, 
PROC26 

 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

Solidi in soluzione 

 

 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Frequenza dell'uso 5 giorni / settimana 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 

Altre condizioni operative che 
influiscono sull'esposizione degli 
addetti ai lavori 

Uso in interno. 
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Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 

 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare il contatto frequente e diretto con la sostanza 
indossare uno scudo protettivo del viso. 
Indossare guanti/ indumenti protettivi. 
Usare una protezione adeguata per gli occhi. 
maschera FFP1 
Indossare una maschera per purificazione dell'aria APF20(PROC11) 

Le misure di gestione del rischio si basano sulla caratterizzazione del rischio qualitativa. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione 

RCR 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua dolce 

 

 

PEC 

 

 

2,52mg/L 

 

 

0,90 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 

 

 

Acqua di mare 

 

 

PEC 

 

 

0,57mg/L 

 

 

0,20 

ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, 
ERC8e, ERC8f, 
ERC9a, ERC9b 

 

 

--- 
Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 

 

PEC 

 

 

25,20mg/L 

 

 

0,40 

 

Lavoratori 

MEASE 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

PROC2, 
PROC12, 
PROC15, 
PROC20 

 

 

--- 
Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 

0,001mg/m³ 

 

 

< 0,001 

PROC3 --- Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

0,010mg/m³ 0,001 
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PROC4, PROC5, 
PROC14 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,100mg/m³ 

 
0,010 

PROC8a, 
PROC8b, 
PROC9, 
PROC10, 
PROC13, 
PROC19 

 
 

 

--- 

 

 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 

 
 

0,050mg/m³ 

 

 
 

0,005 

 
PROC11 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
5,000mg/m³ 

 
0,500 

PROC16, 
PROC18 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
0,500mg/m³ 

 
0,050 

 
PROC17 

 
--- 

Lavoratore - per 
inalazione, a lungo 
termine - sistemico 

 
1,000mg/m³ 

 
0,100 

L'esposizione al prodotto quotidiana cutanea ripetuta è considerata trascurabile. 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
L'utilizzatore a valle (DU) opera entro i limiti stabiliti dall'ES se vengono rispettate le misure proposte di gestione 
del rischio descritte sopra oppure se può dimostrare che le sue condizioni operative e le misure attuate per la 
gestione del rischio sono adeguate. A tale fine occorre dimostrare che limita l'inalazione e l'esposizione dermica 
a un livello inferiore al rispettivo DNEL (dato che i processi e le attività in questione sono trattati dalle PROC 
elencate sopra) così come specificato sotto. 
Se non sono disponibili dati misurati, l'utilizzatore a valle per stimare l'esposizione associata può avvalersi di uno 
strumento di scaling adeguato come MEASE (www.ebrc.de/mease.html) 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

Consigli aggiuntivi di buona pratica oltre alla Valutazione della Sicurezza Chimica REACH 

Si presuppone l'adozione di standard adeguati per l'igiene del lavoro. 
Queste misure riguardano le buone pratiche personali e di pulizia (per esempio la pulizia regolare), non mangiare e 
fumare sul posto di lavoro, indossare gli abiti e le scarpe da lavoro standard 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 9: Articoli in legno 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 3: Usi industriali: usi di sostanze in quanto tali o in preparati presso siti 
industriali 

Settore d'uso finale SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU18: Fabbricazione di mobili 

 

 
 
 
 
 

Categorie di processo 

PROC4: Uso in processi a lotti e di altro genere (sintesi), dove si verificano 
occasioni di esposizione 
PROC5: Miscelazione o mescola in processi in lotti per la formulazione di 
preparati e articoli (contatto in fasi diverse e/o contatto importante) 
PROC6: Operazioni di calandratura 
PROC8b: Trasferimento di una sostanza o di un preparato 
(riempimento/svuotamento) da/a recipienti/grandi contenitori, in strutture dedicate 
PROC21: Manipolazione con basso consumo energetico di sostanze presenti in 
materiali e/o articoli 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 

 
Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC5: Uso industriale che ha come risultato l'inclusione in una matrice o 
l'applicazione a una matrice 
ERC6b: Uso industriale di coadiuvanti tecnologici reattivi 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC5, ERC6b 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

 

 

Quantità usata 

Quantità giornaliera a sito 28667 kg 

Tonnellaggio massimo 
del sito al giorno (kg/g): 

31852 kg 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 

Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione ambientale 

Emissione o Fattore di 
Rilascio : Suolo 1 % 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

Aria limitare l'emissione in aria a un'efficienza di 
contenimento tipica di (%): (Efficienza: 99 %) 

 

 

Acqua 

trattare l'acqua di scarico in loco (prima 
dell'immissione nelle falde acquifere) per ottenere la 
capacità di pulizia richiesta di (%): (Efficacia nella 
degradazione: 99 %) 

 



  Pag. 57 

 

 
 
 
 
 
Scenario di esposizione 

 CHEM M1 

 

 
 

 

 

 
Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Percentuale allontanata 
dal mangiatore di rifiuti 

 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

99 % 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizio ne dell'addetto ai lavori per: PROC4 , PROC5, 
PROC6, PROC8b, PROC21, PROC24 

 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

 
Sostanza solida 

 

 
 

Frequenza e durata dell'uso 
 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

condizioni tecniche e misure per il 
controllo della dispersione dalla 
fonte ai lavoratori 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

Fornire una ventilazione forzata (LEV) (Efficienza: 78 %)(PROC4, PROC5, 
PROC8b) 

 
Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

 

 

Evitare di respirare le particelle 
Indossare occhiali di sicurezza 
Indossare guanti. 
Indossare indumenti protettivi. 

 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento all a sua origine  
 

 

Ambiente  
 

utilizzato modelloEUSES 
Scenario Condizioni  

contribuente specifiche  
 

ERC4 caso peggiore 

 

 
Compartimento  

 

STP (acqua 
dolce) 

 

 
Valore  

 

 

PEC 

 

 

Livello  
d'esposizione  

25,2mg/L 0,4 

 

 
RCR 

ERC4 caso peggiore 
 

 
 

STP (acqua 
marina) 

 

 

PEC 57,06mg/L 0,9 
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ERC4 caso peggiore Acqua dolce PEC 2,52mg/L 0,9 

ERC4 caso peggiore Acqua di mare PEC 0,57mg/L 0,2 

 

Lavoratori 

MEASE 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
Per lo scaling vedi: http://www.ebrc.de/ebrc/ebrc-mease.php 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 10: Articoli in legno 

Gruppi di utilizzatori principali 
SU 22: Usi professionali: settore pubblico (amministrazione, istruzione, 
intrattenimento, servizi, artigianato) 

Settore d'uso finale SU6a: Lavorazione di legno e prodotti in legno 
SU18: Fabbricazione di mobili 

 

 

Categorie di processo 

PROC21: Manipolazione con basso consumo energetico di sostanze presenti in 
materiali e/o articoli 
PROC24: Lavorazione ad alta energia (meccanica) di sostanze integrate in 
materiali e/o articoli 

 

 

Categoria a rilascio nell’ambiente 

ERC11a: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di articoli e materiali di lunga 
durata a basso rilascio 
ERC11b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di articoli e materiali di lunga 
durata con rilascio elevato o intenzionale (compresa lavorazione con abrasivi) 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC11a, ERC11b 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

 

 

Quantità usata 

Quantità giornaliera a sito 28667 kg 

Tonnellaggio massimo 
del sito al giorno (kg/g): 

31852 kg 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 300 giorni /anno 

 

Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione ambientale 

Emissione o Fattore di 
Rilascio : Suolo 

1 % 

 

condizioni tecniche e misure a 
livello di processo (sorgente) per 
impedire i rilasci 
Condizioni tecniche locali e 
misure per la riduzione e la 
limitazione di scarichi, emissioni 
in aria e rilasci nel suolo 
Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite dal 
sito 

Aria limitare l'emissione in aria a un'efficienza di 
contenimento tipica di (%): (Efficienza: 99 %) 

 

 

Acqua 

trattare l'acqua di scarico in loco (prima 
dell'immissione nelle falde acquifere) per ottenere la 
capacità di pulizia richiesta di (%): (Efficacia nella 
degradazione: 99 %) 

 

 

 

Condizioni e misure relative agli 
impianti di depurazione 

Tipo d'impianto di 
trattamento dei liquami 

Impianto di trattamento degli scarichi municipali 

Efficienza di 
degradazione 

99 % 
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2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione dell'addetto ai lavori per: PROC21, PROC24 
 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Include quote di sostanza nel prodotto fino a % 100 
(se non altrimenti indicato). 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) solido 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Copre un'esposizione giornaliera fino a 8. ore (se non altrimenti indicato). 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Volume respiratorio 10 m3/giorno 

 

Provvedimenti organizzativi per 
evitare/limitare le fuoriuscite, la 
dispersione e l'esposizione 

Pulire l'attrezzatura e l'area di lavoro ogni giorno. 

Condizioni e provvedimenti 
riguardanti la protezione 
personale, valutazione dell'igiene 
e della salute 

Evitare di respirare le particelle 
Indossare occhiali di sicurezza 
Indossare guanti. 
Indossare indumenti protettivi. 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC4 caso peggiore STP (acqua 
dolce) 

PEC 25,2mg/L 0,4 

ERC4 caso peggiore STP (acqua 
marina) 

PEC 57,06mg/L 0,9 

ERC4 caso peggiore Acqua di mare PEC 0,57mg/L 0,2 

ERC4 caso peggiore Acqua dolce PEC 2,52mg/L 0,9 

 

Lavoratori 

MEASE 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori 
dovrebberoassicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
Per lo scaling vedi: http://www.ebrc.de/ebrc/ebrc-mease.php 
L'emissione ambientale è stata valutata utilizzando EUSES 2.1 (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/euses), in cui sono 
stati utilizzati i valori di default, salvo diversa indicazione. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 
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1. Breve titolo dello scenario d'esposizione 11: Utilizzo privato 

Gruppi di utilizzatori principali SU 21: Usi di consumo: nuclei familiari (= popolazione in generale = consumatori) 

Categoria di prodotto chimico PC30: Prodotti fotochimici 

Categoria a rilascio nell’ambiente ERC8b: Ampio uso dispersivo in ambiente interno di sostanze reattive in sistemi 
aperti 

2.1 Scenario contributivo che controlla l'esposizione ambientale per: ERC8b 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Copre concentrazioni fino al 20% 

 

 
 
 
 

Quantità usata 

Quantità utilizzata in UE 
(tonnellate/anno) 

35514 ton/anno 

Frazione del tonnellaggio 
UE usato regionalmente: 

10 

Quantità annuale fornita 
all'utilizzatore per il suo 
consumo(i) 

7,12 ton/anno 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Esposizione continua 365 giorni /anno, Uso su larga scala. 

 
 
 
 

 

Fattori ambientali non influenzati 
dalla gestione del rischio 

Velocità di flusso 
dell'acqua corrente di 
superfice ricevente 

 
18.000 m3/d 

Fattore di diluizione 
(Fiume) 

10 

Fattore di diluizione (Aree 
Costiere) 

100 

 

2.2 Scenario contributivo che controlla l'esposizione del consumatore per: PC30 

Attività Versamento di liquido concentrato 
 

 
 
 
 

Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Concentrazione della sostanza nel prodotto: 10% - 
20% 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

liquido/a 

 

Frequenza e durata dell'uso 
Copre un'esposizione 
giornaliera fino a 

< 15 min 

Frequenza dell'uso 1 Volte al giorno 
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Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Aree cutanee esposte Palmi delle mani 430 cm² 

Adulti; peso corporeo per i consumatori adulti: 60 kg 

Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione dei consumatori 

Uso in interno. 

Copre l'uso da parte degli adulti (salvo diversa indicazione) 

Condizioni e misure precauzionali 
relative alla protezione del 
consumatore (ad es. consigli sul 
comportamento, protezione 
personale e igiene) 

Provvedimenti del 
consumatore 

Evitare il contatto con gli occhi. 

 

2.3 Scenario contributivo che controlla l'esposizione del consumatore per: PC30 

Attività Versamento di formulazione in polvere 
 
 

 
Caratteristiche del prodotto 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

Concentrazione della sostanza nel prodotto: 10% - 
20% 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

solido 

 
 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Copre un'esposizione 
giornaliera fino a 

< 15 min 

Frequenza dell'uso 1 Volte al giorno 

 

 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

Aree cutanee esposte Due mani 860 cm² 

Adulti; peso corporeo per i consumatori adulti: 60 kg 

 
Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione dei consumatori 

Uso in interno. 

dimensione della stanza 10 m3 

Copre l'uso da parte degli adulti (salvo diversa indicazione) 

Condizioni e misure precauzionali 
relative alla protezione del 
consumatore (ad es. consigli sul 
comportamento, protezione 
personale e igiene) 

Provvedimenti del 
consumatore 

In caso di contatto con gli occhi lavare 
abbondantemente con acqua. 

 

2.4 Scenario contributivo che controlla l'esposizione del consumatore per: PC30 

Attività Trattamento del serbatoio 

Caratteristiche del prodotto 
Concentrazione della 
sostanza nella 

Concentrazione della sostanza nel prodotto: 0% - 
10% 
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Miscela/Articolo 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

 

 
liquido/a 

 
 

Frequenza e durata dell'uso
Copre un'esposizione 
giornaliera fino a 

Frequenza dell'uso 
 

Aree cutanee esposte 

< 15 min 

2 Volte al giorno 

Due mani 860 cm
Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 
 
Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione dei consumatori 

Condizioni e misure precauzionali 
relative alla protezione del 
consumatore (ad es. consigli sul 
comportamento, protezione 
personale e igiene) 

 
Adulti; peso corporeo per i consumatori adulti: 60 kg 

 

 Uso in interno. 

Copre l'uso da parte degli adulti (salvo diversa indicazione) 
 

 

Provvedimenti del Evitare il contatto con gli occhi. 
consumatore

 
2.5 Scenario contributivo che controlla l'esposizio ne del consumatore per: PC30 
Attività 

 
 
 
 

 

Caratteristiche del prodotto 
 
 
 
 

 

Frequenza e durata dell'uso 

Sviluppo in vasca di film 

Concentrazione della 
sostanza nella 
Miscela/Articolo 

 

Forma Fisica (al 
momento dell'uso) 

 

 

Copre un'esposizione 
giornaliera fino a 

Frequenza dell'uso 

 

 
 

Concentrazione della sostanza nel prodotto: 0% - 
10% 

 

 
 

liquido/a 
 
 

 
10 min 

 

 

2 Volte al giorno 
 
 

Fattori umani non influenzati dalla 
gestione del rischio 

 

 

 
Altre condizioni operative 
determinate che interessano 
l'esposizione dei consumatori 

 

 

Aree cutanee esposte Due dita 36 cm² 

Adulti; peso corporeo per i consumatori adulti: 60 kg 
 

 

Uso in interno. 

 

Copre l'uso da parte degli adulti (salvo diversa indicazione) 
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Condizioni e misure precauzionali 
relative alla protezione del 
consumatore (ad es. consigli sul 
comportamento, protezione 
personale e igiene) 

Provvedimenti del 
consumatore 

Evitare il contatto con gli occhi. 

 

3.   Valutazione dell'esposizione e riferimento alla sua origine 

 

Ambiente 

utilizzato modelloEUSES 

Scenario 
contribuente 

Condizioni 
specifiche Compartimento Valore 

Livello 
d'esposizione RCR 

ERC8b --- Acqua dolce PEC 16,40mg/L 0,01 

ERC8b --- Acqua di mare PEC 1,64mg/L < 0,01 

 
ERC8b 

 
--- 

Impianto di 
trattamento acque 
reflue (STP) 

 
PEC 

 
0,16mg/L 

 
< 0,01 

In caso di rilasci sul suolo l’adsorbimento al terreno sarà trascurabile. 
 

Consumatori 

Scenario Condizioni specifiche Via di esposizione Livello 
d'esposizione 

RCR 
contribuente   

 

PC30 
 

Piccolo lavoro, solido 
Esposizione per 
inalazione del 
consumatore 

 
2,4µg/m³ 

 
--- 

 
PC30 

 
Grande lavoro, solido 

Esposizione per 
inalazione del 
consumatore 

 
24µg/m³ 

 
--- 

4.   Guida per utilizzatori a valle per valutare se lavora all'interno dei limiti fissati dallo Scenario di 
Esposizione 

 
Se le condizioni sono diverse da quelle elencate nella sezione 2, l'utilizzatore a valle (DU) dovrebbe controllare 
se sono ancora entro i confini dello scenario espositivo (cioè: RCR<(><<)>1) 
Quando le misure di gestione del rischio/condizioni operative identificate sono adottate<(>,<)> come indicato 
nella Sezione 2<(>,<)> non ci si attende che le esposizioni stimate superino i PNEC 
l'esposizione prevista non supera i valori DNRL/DMEL, se le misure di gestione del rischio/le condizioni di 
funzionamento contenute nella sezione 2 sono applicate. 
In caso vengano adottate ulteriori misure di gestione del rischio/condizioni operative, gli utilizzatori dovrebbero 
assicurarsi che i rischi vengano limitati quantomeno ad un livello equivalente. 
Solo personale correttamente addestrato dovrebbe utilizzare i metodi di scaling per vedere se le condizioni 
operative e di gestione dei rischi rientrano nei limiti indicati dallo scenario di esposizione 

 


